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Leistungen der Ingenieure

e Konstruktiven Ingenieurbau

e Brandschutz

e Bauphysik

e Verkehrswesen

e Wasserbau

e Geotechnik

* Raumplanung

e Umwelttechnik

e Baubetrieb, in der Bauindustrie und im Baugewerbe
e Vermessung

e technischen Ausristung/Elektrotechnik
¢ Anlagen- und Maschinenbau
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Ohne Ingenieurinnen und Ingenieure lauft, geht und steht gar nichts.

Ohne Ingenieure im Bau- und Vermessungswesen gabe es keine Messehallen,
keine Hauser, keine Fluchtwege, keine Fahrradstdnde r, keinen Kreisverkehr,
keine Brucken, keine Bahnstrecken, keine Klaranlage n, keine Deiche, keine
Operationssale, keine Entluftungsschachte, keine Erdg asverflissigungs-
anlagen, keine Flughéfen, keine Formel-1-Strecken.

Ingenieure haben tberall ihr Gehirn und ihre Hande im Spiel. Sie sind
es, die (bei aller Bescheidenheit) die Welt um und fur uns (mit)bauen.
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Die Geschichte ist gepréagt von Ingenieuren:

Von Leonardo da Vinci uber Albert Einstein bis zum
Nobelpreistrager

Prof. Dr. Griinberg, Nobelpreistrager 2007 fur Physik
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Taglich kommen wir mit Ingenieurleistungen
in BerUhrung!
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Manche Ingenieurleistung wird zur Touristenattraktion,
manche bleibt im Verborgenen.
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Konstrukt. Ingenieurbau

Der konstruktive Ingenieurbau ist ein grof3es, weites Feld. Es umfasst das
Entwerfen, Konstruieren, Berechnen und Erstellen u. a. von Briicken, Tunneln,
Kuhl- und Fernsehtiirmen, Einkaufszentren, Larmschutzwéanden, Flughafen und
Hausern. Dabei steht das sogenannte Tragwerk im Zentrum aller baulichen
Uberlegungen und Taten.

Konstruktive Ingenieure pflegen weit Uber das eigene Berufsfeld
hinauszublicken. Sie arbeiten oft im Team, das liegt in der Natur der
konstruktiven Sache.
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Konstrukt. Ingenieurbau
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Brandschutz

Der vorbeugende und konstruktive Brandschutz umfasst zunachst alle planerischen
und baulichen MaRnahmen, die verhindern, dass ein Brand tberhaupt entsteht.
Brennt es trotz aller Vorsorge doch, geht es darum, Konzepte zur Rettung von
Mensch- und Tierleben schnell umzusetzen; und Sachschaden durch wirksames
Ldschen klein zu halten.

Vorbeugend beschéftigen sich Ingenieure mit anlagetechnischen
BrandschutzmaBnahmen wie Sprinkler- oder Rauchansaugsystemen, mit
Fluchtwegplanung, Rettungswegbeleuchtung etc. Konstruktiv befassen sie sich u. a.
mit dem Brandverhalten von Baustoffen und dem Feuerwiderstand von Bauteilen.
Brandschutz ist da besonders wichtig, wo besonders viele Menschen
zusammenkommen.
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Bauphysik

Bauphysiker wenden Physik auf Bauwerke und Gebaude an. Klingt einfach, ist aber
ziemlich komplex. Denn bauphysikalische Uberlegungen flieRen heute schon in die
Entwurfsphase einer Konstruktion ein.

Vor allem ist Bauphysik aber immer dann wichtig, wenn es um Energieeffizienz und ihre
Verbesserung geht. Bauphysiker widmen sich spannenden Fragen der Warmeleitung,
des Feuchtetransports, des Schallschutzes und der Raumakustik, wie z. B.: Was ist
Uberhaupt ein Nullenergiehaus? Wie kann man die Auswirkungen von Fluglarm baulich
reduzieren?
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Bauphysik
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Verkehrswesen

Ingenieure im Verkehrswesen sind dazu da, Verkehrsanlagen zu planen, zu
entwerfen und zu bauen. Sie beachten dabei verkehrsplanerische, umwelt-
schiitzende oder verkehrstechnische Aspekte.

Als Verkehrsplaner entwickeln sie Strategien, um o6ffentlichen Verkehr, Individual-,
Fahrrad- und FuRRganger- verkehr verniinftig zu koordinieren. Und sie analysieren
Verkehrsablaufe und Unfallursachen. Als Ingenieur der Verkehrstechnik entwickeln
sie Leitsysteme, die uns sicher und ziigig durch die Welt navigieren — vor allem bei
Stau, Nebel oder Glatteis.
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Verkehrswesen
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Wasserbau

Die Wasserwirtschaft unterteilt sich in zwei grof3e Bereiche, die Siedlungswasserwirtschaft
und den Wasserbau.

Ingenieure in der Siedlungswasserwirtschaft planen die Aufbereitung, Speicherung,
Verteilung von Trinkwasser und die Ableitung von Schmutz- und Regenwasser sowie auch
die Behandlung von Abwasser und Klarschlamm im Umfeld von Siedlungen.
Wasserbauingenieure sind Spezialisten im Bereich des Hochwasserschutzes und des
Gewasserausbaus. Au3erdem bauen Ingenieure der Wasserwirtschaft Kanale, Regen- und
Hochwasserriickhaltebecken, Klaranlagen, Hafen, Schleusen, Talsperren, auch kinstliche
Inseln oder Wehre mit Fischtreppen.

Wehre als Bauwerke in FlieRBgewéassern dienen der Verminderung der FlieBgefélle und
helfen, den Geschiebetransport zu verringern. Mit dem Bau von kunstlichen
Fischaufstiegen wird die ehemals naturliche Fischdurchgangigkeit an Wehranlagen
wiederhergestellt. Die Lock- oder Leitstromung weist den Fischen den Weg zurtick an ihre
Geburtsstatten. Bauingenieure in der Wasserwirtschaft sind auch tierlebenswichtig.
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Wasserbau

Technische P
Hochschule -"J.,/J.r\x
Wildau [FH] A
‘ Technical University Brandenburgische
B of Applied Sciences Ingenieurkammer Verkehrs-und
WILDAU Korperschatt des oflenichen Fechts. Ingenieurbau Consult GmbH

Weinberg - Gymnasium 24.11.2009

Kleinmachnow

Geotechnik

Wie in fast allen Bereichen arbeiten Ingenieure auch in der Geotechnik sehr
interdisziplinar. Geotechnik ist ein Mix aus Bauingenieurwesen, Geowissenschaften und
Bergbau. Es geht im Wesentlichen darum, wie sich Bauwerke und Baugrund
wechselseitig beeinflussen. Zu den Kernaufgaben von Geotechnik gehort,

1. die Untergriinde und Grundwasserverhaltnisse zu untersuchen und zu beurteilen;

2. geotechnische Empfehlungen zur Griindung von Bauwerken wie Briicken, Tunnel
und StrafBen, aber auch von Wasserbauwerken wie Schleusen zu geben (diese
Empfehlungen werden dann von den konstruktiven Ingenieuren umgesetzt);

3. Bauwerke auch aus Erdreich herzustellen, etwa Damme, Deiche und Deponien.
Geotechnik ist alles, was Bauen auf, im oder mit dem Boden ist.
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Geotechnik
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Raumplanung

Raumplaner sind Fachleute dafiir, soziale, wirtschaftliche und 6kologische
Anspriiche an den Raum in Einklang zu bringen. Sie denken und handeln in
LSiedlungsgebieten und Naturrdumen des Menschen”, in Zonenplanen,
Bebauungsdichten, StraRenreglements u. A. Zur Raumplanung gehéren:

1. die Landes- und Regionalplanung, die dafir verantwortlich ist, ein ganzes
Bundesland réaumlich (weiter) zu entwickeln;

2. die raumliche Entwicklung von Lebens-, Umwelt- und Arbeitsbedingungen in
Quartieren, Stadtteilen, Stadten und Regionen;

3. die Bauleitplanung innerhalb einer Gemeinde, bei der es vor allem darum geht,
vernunftige Bebauungs- und Flachennutzungsplane zu erstellen.

Raumplaner sind grof3e Harmonisierer.
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Raumplanung

Umwelttechnik

Umwelttechnik heit manchmal und zu Recht auch Umweltschutztechnik. Denn
Ingenieure fur Umweltschutztechnik entwickeln spezielle Verfahren zum Schutz der
Umwelt — und machen sie einsetzbar. Sie beschéftigen sich z. B. mit der
Wiederherstellung geschadigter Okosysteme, mit Immissionsschutz,
Abfallbeseitigung, Recycling und dem Anlegen von Deponien.

Sie messen, erfassen und Uberwachen Schadstoffe und Umweltschaden in
Gewassern, in der Luft und in Boden. Zu ihren Aufgaben gehért es, Bdden
aufzubereiten, zu entkontaminieren und einer anderen Nutzung zuzufiihren. So
revitalisieren sie Flachen, machen z. B. aus Industriebrachen Landschaftsparks.
Ingenieure fur Umwelttechnik erfinden aber auch neue Methoden und Systeme zur
umweltschonenden Produktion und fir die Nutzung erneuerbarer Energien. Kein
Windpark, keine Biogasanlage, kein Sonnenwarmekraftwerk ohne Ing.




Umwelttechnik

Baubetrieb

Jeder, der schon mal eine groRe Baustelle besichtigt hat, kann sich vorstellen:
Da lauern Unmengen Probleme. Baubetriebler l6sen sie. Sie sind Profis fir
Bautechnologie, also fur die Ablaufplanung am Bau, die Einrichtung einer
Baustelle, die Sicherheit und den Gesundheitsschutz vor Ort.

Sie haben ausgepragtes baubetriebswirtschaftliches Know-how, uber die
Kalkulation von Baupreisen genauso wie Uber die Abrechnung von
Bauleistungen. Und sie sind Baumanager, beherrschen Projektmanagement,
Controlling, Baulogistik, Finanzierungsplanung und Baurecht aus dem Effeff.

Spezialisten fiir Baubetrieb wissen also nicht nur viel Gbers Bauen.




Baubetrieb

Vermessung

Die Vermessung begleitet BaumaRnahmen — von der Planung bis zur Fertigstellung. Die
Kerndisziplinen sind:

1.
2.

Urkundsvermessung (wie z. B. die Grundstiicksteilung und Grenzvermessung);

die Erstellung von Planungsgrundlagen; dabei handelt es sich in der Regel um Lage- und
Hohenplane als Grundlage fir Planungen und Genehmigungen, z. B. fiir Hauser, StraRen,
Briicken und Tunnel;

. die Bauvermessungen, ohne die die zuvor geplanten Bauwerke nicht realisiert werden

kénnen;

. die Wertermittlung von bebauten und unbebauten Grundstiicken (Verkehrswertgutachten).

Zur Vermessung gehért auch

. die Geoinformatik: Sie bildet die interdisziplinare Grundlage fir Geographische

Informationssysteme GIS).
Geoinformatiker kénnen dies besonders gut: Datenbanken mit raumbezogenen Informationen
anlegen und managen.




Vermessung

Technische Ausrustung / Elektrotechnik

Dieser Bereich der Ingenieurwelt ist vielleicht der weiteste und ausdifferenzierteste. Er
umfasst viele Teildisziplinen, darunter die Solartechnik, Reinraumtechnik, Blitzschutz- und
Erdungstechnik und die Heizungstechnik, in der es um die Erwarmung von Objekten und
Raumen, um Heizkessel, -flachen und -kdrper geht.

Oder die Sanitartechnik, die sich um Hygiene und Gesundheit des Menschen kiimmert,
indem sie Installationen fur die Wasserversorgung und Abwasserentsorgung liefert.
Auch die Raumluft-/Klimatechnik gehort dazu. Ingenieure sind hier Experten fur Planung
und Bau von Klimaanlagen, die in Biro- und Wohnraumen fir angenehme Temperatur, die
richtige Feuchtigkeit und schadstofflose Luft sorgen.

Die Elektrotechnik ist ebenfalls etwas fur absolute Spezialisten. Hier dreht sich alles um
den Strom, beginnend bei der Beleuchtung, der Kommunikationstechnik, den und der
Gebaudeleittechnik bis hin zu den Hochleistungsnetzwerkverbindungen und den
dazugehorigen Datenservern.




Technische Ausrustung / Elektrotechnik

Anlagen- und Maschinenbau

Technische Anlagen zu bauen, zahlt zu den gréRten und kompliziertesten
Ingenieuraufgaben.  Typische  Fachbereiche sind Verfahrenstechnik,
Energietechnik, Férdertechnik und Lagertechnik.

Bevor eine Anlage in Betrieb genommen wird, ist viel planerische, technische
und rechtliche Vorarbeit notig: die Verfahrens- bzw. Prozessentwicklung im
Labor, Machbarkeitsuntersuchungen, Kosten- und Terminschatzungen,
Genehmigungsplanung, Detail-Engineering. Egal ob die Anlage etwas speziell
Gigantisches wie eine Erdgasverflissigungsanlage oder ein spiralgewickelter
Warmeaustauscher ist; oder etwas taglich Gebrauchliches wie ein Aufzug oder
eine Rolltreppe.




Anlagen- und Maschinenbau

In Filmen und Romanen, Comics und sogar in der
Musik sorgen Ingenieure fur Tricks, Effekte und
Spannung!




4 aTaYe)

Unter den vielen Bereichen des Ingenieurwesens ist
besonders die Bauingenieur-Kunst pragend fur
unsere Umwelt und unsere Baukultur!

4 aTaYe

Werden Sie Bauingenieur!

Stand: 17. Sept. 2008




Ingenieure werden mit Preisen ausgezeichnet und

genieRen hohes Ansehen.

Verleihung des Deutschen Briickenbaupreises 2008

Baukulturpreis 2009

Deutsche Ingenieurkunst ist weltweit anerkannt!

I Kap Shui Mun Briicke, Hon Kong




Was macht ein Bauingenieur?

» Konstruktiver Ingenieurbau
H&auser, Brucken, Tunnel
» Verkehrswesen
Strafl3en, Schienen, Bahnhofe, Flughafen
» Wasserbau und Siedlungswasserwirtschaft
Talsperren, Klarwerke, Kanalisation
+ Umwelttechnik
Kraftwerke
» Hochbau
Einkaufszentren, Industriehallen, Hauser
# U.V.a. m.




Konstruktiver
Ingenieurbau

Konstrukt. Ingenieurbau




Wo arbeitet ein Bauingenieur?

-

-

In Bauunternehmen
Bei Behérden und Amtern

-

-

-

In Wissenschaft und Forschung

In Ingenieur- und Planungsbiros

In der Immobilien- und Projektentwicklung

Freiberuflich, angestellt oder verbeamtet

Stellung im Beruf

24%

~__ K2

Selbststandige
m Beamte
m Angestellte

70%
Berufsgruppe Erwerbstatige Selbststéandige Beamte |Angestellte Arbeiter
insgesamt
insgesamt 154.000 37.000 9.000 108.000 k. A.
weiblich 23.000 k. A. k. A. 18.000 k. A.

Quelle: Erwerbstéatigenstatistik 2006




Was zeichnet den Bauingenieur(beruf) aus?

+» Engagement:  Von Hochwasserschutz bis Energieeinsparung

# Innovation: Erfindergeist ist willkommen

» Kontakte: Internationale Kooperationen und Teams

» Reiselust: Projekte auf allen Kontinenten maéglich

» Anerkennung: Weltweit hochgeschatzte, solide Ausbildung

¢+ Sicherheit: Gute Einstiegsgehalter und Karrierechancen
Das Studium

¢+ Mehr als 70 Universitaten, Technische Hochschulen
und Fachhochschulen in
ganz Deutschland

» Jede Uni/Hochschule mit eigenem Profil
und Schwerpunkt

» Bafog-gefordert




Standorte

» Universitaten
» Fachhochschulen




Das Studium

» Studienaufbau:
Grundstudium, Grundfachstudium,
Vertiefungsstudium

» Duale Studiengadnge moglich

» Auch mit Realschulabschluss Zugangsmadglichkeiten

» Praktika- und praxisbetonte Studiengange

Durchschnittliche Studiendauer

Bis 2010

Fachhochschulen 10 Semester
Univ./TU/TH 14 Semester
Kunfti

Bachelor: 7 Semester
Master: 12 Semester




Studienvoraussetzungen

» Begeisterung fur Technik

s Interesse an Naturwissenschaften
(Mathematik, Physik, Chemie)

s IT-Verstandnis

» Neugier

Studienvoraussetzungen

» Allgemeine Hochschulreife
» Fachhochschulreife

» Fachgebundene Hochschulreife

» Realschulabschluss und
Fachoberschule/Ausbildung




Berufsabschluss 6%

5%

34%

Lehrausbildung

Quelle: Erwerbstatigenstatistik 2006

= Meister-/ Technikerausbildung,

Fachschulabschluss

= Abschluss Fachschule ehem. DDR

= Fachhochschulabschluss

Mdgliche Studienabschliisse

-

Bachelor

Master

Dipl.-Ing. (bis 2010)
Dr.-Ing.

-

-

-

52% = Hochschulabschluss/Promotion
Berufsgruppe Erwerbstatige mit Angabe eines Lehraus- | Meister-/Techniker- Abschluss | Fachhochschul- Hochschul-
insgesamt | beruflichen Ausbildungs- bildung ausbildung,Fach- Fachschule abschluss abschluss/
/Hochschulabschlusses schulabschluss ehem. DDR Promotion
insgesamt 154.000 154.000 9.000 5.000 7.000 80.000 51.000
weiblich 23.000 23.000 k. A. k. A k. A 11.000 8.000
aTale




... und nach mehrjahriger freiberuflicher
Selbststandigkeit kann man den Titel
.BERATENDER INGENIEUR" erwerben.

Ein Qualitatsbegriff - Made in Germany!

Absolventen Bauingenieurwesen
(Diplom + Bachelor + Master) im akademischen Jahr
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Ein Land, das kaum Rohstoffe fordern kann, muss die
immateriellen Rohstoffe fordern.
Den Rohstoff Geist!

Er ist ein nachwachsender Rohstoff.

Ingenieure braucht das Land!

» Im Jahr 2007 gab es 9.100 offene Stellen
» 3.080 Absolventen verlie3en die Hochschulen
» Gebraucht werden jahrlich ca. 4.500 Absolventen

Prognose Absolventenzahlen
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Eine grof3e Chance fur Frauen:

Im Jahr 2003 standen
14 % weibliche Bauingenieure
86 % mannlichen Kollegen

gegenuber.

Tendenz: steigend!

Eine groRe Chance fur Frauen:

Quelle: Erwerbstéatigenstatistik 2006

15% .
Manner
B Frauen
85%
Berufsgruppe Erwerbstéatige insgesamt Frauen Manner
Bauingenieure 154.000 23.000 131.000




Was verdient man ?

Ein sicher wichtiges, wenn auch nicht das
wichtigste Kriterium bei der Berufswabhl.
Weitere Faktoren sind:

Arbeitsklima, Sicherheit
Weiterbildung und Entwicklungschancen
Anspruchsvolle Aufgaben

Ausstattung

Sinkende Arbeitslosenzahlen
seit den Krisenjahren 2000 - 2003

18.000 -

—— Bauingenieure
— Architekten und Raumplaner
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Nutzen Sie lhre Chance — werden Sie Bauingenieur!

Weitere Informationen:

w

www.kein-ding-ohne-ing.de
www.think-ing.de

» www.werde-bauingenieur.de
www.bau-karriere.com

» www.bauingenieur24.de
www.bingk.de/ingenieur_statistik.htm
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit

zuriick



